LEEDH PROCESSING

Ca bouge enfin dans I'audio numérique!
Avec Leedh Processing, le premier contréle de volume sans pertes !



Habituellement,

VOus regardez
cecl...




Mals vous

ecoutez cela...




« C'est flexible.

Nous aimons

tous |laUd 10 - C'est pratique.
numerique

- Carésiste au temps.
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Mais

Pourquoi parfois ressentez -
vous le besoin de ressortir
vos vinyles ?
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* Un peu de nostalgie ? » Juste un peu de hipsterisme ?

SASAED
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Ou peut etre y a-t-il
autre chose ?
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Alors, quelle est |a
solution ?




MONTER LE

VOLUME !!




Organisation

Mondiale de |la
Sante

"Un bruit excessif nuit gravement a la santé humaine et interfere
avec les activités quotidiennes des gens a I'école, au travail, a la
maison et pendant les loisirs. Elle peut perturber le sommeil, avoir
des effets cardiovasculaires et psychophysiologiques, réduire les
performances et provoquer des reactions d'ennui et des
changements dans le comportement social.”

“Le bruit est une menace sous-estimee”.
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Statistiques sur la perte auditive et les acouphéenes

HEARING * 48 millions de personnes touchées aux Etats-Unis et pres de 360
dans le monde.

HEALTH * 16 millions de personnes consultent un medecin pour un

FOUNDATION acouphene.

- La perte auditive est le deuxieme probleme de sante le plus
repandu dans le monde.

* 20 % des adolescents de 12 a 19 ans ont declaré une perte auditive
due a un bruit fort.

SAID
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LE CONTROLE DU
VOLUME N'EST PAS
UNE SOLUTION,
C'EST UNE PARTIE
DU PROBLEME
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- Le controle du volume est la caractéristique clé du traitement du

CO NTRCA) LE signal audio et c'est celle que nous connaissons le mieux.

- - Le controle numérique du volume est le principal responsable de
NUMERIQUE la perte d'informations.

DU VOLUME * L'information n'est pas seulement perdue, on ne peut pas la
retrouver car elle est irreversiblement detruite.




CONTROLE
NUMERIQUE

DUVOLUME

Le controle du volume
intervient a plusieurs reprises
dans la chaine de traitement
audio, de l'enregistrement a la
reproduction par l'utilisateur.

A chaque ajustement de
volume, les pertes
s‘accumulent et [l'effet est
beaucoup plus destructeur.

Lorsqu'il s'agit de la voix, la
destruction des details
entraine  des  problemes
d'intelligibilite et de
communication entre les
locuteurs.

Pour la musique, c'est une
question de perte de nuances
et de profondeur.
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AUDIO

NUMERIQUE

Depuis la naissance de l'audio
numerique, la perte
d'information causée par le
contréle du volume a eté
consideree comme un
probleme intrinseque sans
solution.

Les signaux numeériques sont
approximatifs par nature.

Les développeurs ont essayé
d'obtenir de meilleurs résultats
en augmentant les taux
d'e,chantlllonnaﬁe et la
précision de Tamplitude du
signal grace a une puissance de
traitement supérieure.

malgre cette optimisation de la
précision, le resultat n'est
toujours pas satisfaisant, car
aucun des contrdles de volume
disponibles n'est sans perte.
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AUDIO

NUMERIQUE

Malgré toutes les tentatives d'amélioration du controle numeérique
du volume, la constante est l'introduction d'une "signature
sonore", significative et reconnaissable, qui exprime une altération
du son.

Ces signatures, d'ailleurs différentes selon I'atténuation choisie,
sonnent comme des artefacts, qui générent ce que nous appelons
le "son numérique".

C'est tellement problématique pour les professionnels et les
audiophiles que certains reglages de volume sont reiterés de
maniere analogique.

Des produits haut de gamme au marché de masse, le contrdle du
volume est ce qui empéche l'audio numérique d'acquérir sa
réputation bien meritee.
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NOUS VOULIONS
REPARTIR D'UNE
FEUILLE BLANCHE...
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Notre équipe est hautement spécialisée et a passé plusieurs années
| EEDH a identifier les problémes d'audio numérique...

PROCESSING

Et a les résoudre.
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* Nous avons imaginé une solution pour un contréle de volume
numeérique vraiment sans perte, a partir des bases mathématiques
du traitement audio numeérique.

PROCESS I N G * Mais nous avons basé notre travail sur la recherche de I'exactitude,
au lieu d'une plus grande precision.

LEEDH
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- Une solution basée sur la précision oo ;
consiste a effectuer une division s S ——
(entiére) au-dela du point décimal. Le 35
résultat d'une telle division peut étre 50
calculé a n'importe quel niveau de 20
précision désiré, a condition que le E

calcul puisse prendre autant de temps 20

que necessaire, ce qui suppose la 20
LEEDH disponibilité de ressources 20
informatiques puissantes et implique

PROCESSING 3t:’;ias’§/iglléeurrr.1ent un potentiel arrondi

- Une solution basée sur l'exactitude,
en revanche, consiste a effectuer une 684 3
division exacte (entiére) entre deux i
nombres avec zéro reste, ce qui ne 0
nécessite que des  ressources

informatiques limitées.
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- A partir de ce raisonnement novateur, notre équipe a développé
un nouveau procédé de controle de volume qui permet de
modifier I'amplitude du signal numérique de maniere
parfaitement exacte, sans modifier sa propre forme et sans perte

| EEDH d'information.

- Comme dans I'exemple précédent, cette méthode consiste a étre
dans une position ou seul le calcul exact sur le signal a lieu, ce qui
necessite de faibles ressources informatiques.

PROCESSING

- La qualite parfaite obtenue par ce procede est exempte de toute
puissance de calcul suppléementaire, contrairement aux methodes
plus traditionnelles.

SAID
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- Etant donné que les principes du LEEDH PROCESSING sont
purement mathématiques, sa rigueur et la démonstration de son

LEEDH exactitude peuvent étre parfaites et sans ambiguite.

PROCESSING - Pour cette raison, un premier brevet a été facilement déposé pour
proteger le premier contrdle de volume numeérique veritablement
sans perte.




LEEDH

PROCESSING

* L'algorithme de controle de

volume numeérique LEEDH
PROCESSING  peut étre
implémenté tres facilement
sur tout type de processeur
(DSP, FPGA, ASIC, etc.)....

- Et code en C ou en tout autre

langage de codage.

-l peut remplacer

avantageusement tout autre
algorithme de controle de
volume traditionnel
préexistant.

- L'équipe de LEEDH

PROCESSING peut fournir
tout type de support pour
cette implémentation.
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* Pour démontrer la neutralité audio de notre invention et prouver
nos affirmations, nous avons développé une preuve de concept
sous la forme d'un circuit électronique que nous pouvons insérer
dans une chaine numérique entre un lecteur de source numérique

PREUVE DE et un convertisseur DAC pour comparer le controle de volume
CONCEPT LEEDH PROCESSING aux autres meéethodes traditionnelles. De
plus, si du coté analogique, nous avons un préamplificateur en
ET aval, connecté en série au flux audio, il est méme possible de
APPLICATION DE comparer notre processus a un contréle de volume analogique.
DEMONSTRATION - Comme le contréle du volume est également intégré dans toute

application musicale informatique, une déemo dematerialisee a éte
développée en tant qu'application, capable de s'intégrer dans le
flux numeérique de toute autre application audio installee sur
macOS.

SAID
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POURQUELSTYPES
DE MARCHES ET
D'UTILISATEURS ?
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intelligible :

* Smartphones

Aides auditives

Téléphones a haut-parleur

8%

Streaming video

Enceintes connectées [EEEOY gﬁ”“ Sype et
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Musique

Retrouver toutes les nuances et
I'éelégance perdues :

+ Casques

Ecouteurs

Enceintes connectées

Hi-Fi

Discotheques

Festivals / concerts
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Le contrdle de volume de Leedh
Processing sera desormais
"La Reference"

C'est le seul controle de volume
disponible qui peut étre
veritablement estampille
"Sans pertes".
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